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Streszczenie

Cocoon jest darmowym, rozwijanym przez Srodowisko open source, narzedziem
do tworzenia witryn internetowych i aplikacji webowych. Dzieki wykorzystaniu
XML-a i sprytnego mechanizmu przeksztalcen, pozwala twércom witryny na
oddzielenie kompetencji autorow tekstow od autoréw ukladu graficznego i od

zarzadzania struktura witryny.

Wprowadzenie

W przygotowanie i aktualizowanie witryny interne-
towej — poza trywialnymi przypadkami np. stron
osobistych — zaangazowanych jest zwykle co naj-
mniej kilka oséb, pelniacych rézne role. Autorzy
przygotowuja tresé¢ publikowanych tekstow. Graficy
opracowuja uklad graficzny stron oraz styl graficz-
ny samych artykutéw. Wreszcie redaktor planuje lo-
giczng strukture witryny oraz powigzania pomiedzy
poszczegdlnymi dziatami, stronami i tekstami.

Gdy witryna tworzona jest w tradycyjny spo-
sob, oddzielenie tych rél od siebie sprawia trudno-
Sci. Czlonkowie zespotu pelniacy rézne role moga ta-
two wchodzi¢ w zakres kompetencji innych rél. Jesli
np. przyjmiemy konwencje, zgodnie z ktora autorzy
tworza teksty bezposrednio w HTML-u, to beda oni
mogli w niekontrolowany sposéb wplywac na ich styl
graficzny. Uzycie przez autoréow réznych konwencji
formatowania spowoduje utrate spéjnoéci graficznej
witryny. Jednak jesli pozwolimy grafikom modyfi-
kowaé zaproponowane przez autoréw formatowanie,
lub wrecz przyjmiemy, ze artykuly powstaja w po-
staci tekstu niesformatowanego, a calos¢ formato-
wania naklada grafik, to pojawia si¢ niebezpieczen-
stwo, ze tekst zostanie sformatowany niewlasciwie,
niezgodnie z intencjami autora. Podobna relacja mo-
ze wystapi¢ pomiedzy redaktorem a grafikiem. Gra-
fik bowiem, z racji tego, ze przygotowuje uktad gra-
ficzny stron, moze wplywaé na logiczna strukture
witryny.

Na klopoty — XML

Problem ten — tam, gdzie rzeczywiscie jest dokuczli-
wy - zwyklo sie rozwiazywaé, decydujac sie na kodo-
wanie tekstéw w XML-u lub (w czasach przed-XML-
owych) w SGML-u. Kluczowa zasada obu technik
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jest oddzielenie znaczenia tekstu od sposobu jego
prezentacji. Wiaze sie to z oznakowaniem tekstu
w sposob abstrakcyjny, przy pomocy znacznikéw
opisujacych jego znaczenie. Autor dokumentu mo-
ze wiec korzystajac z takiego repertuaru znaczni-
kéw precyzyjnie wyrazié, co oznacza dany fragment
tekstu. Grafik za$ przy pomocy arkusza stylow zde-
cyduje, w jaki sposob tekst o okreslonym znacze-
niu bedzie sformatowany (np. nazwy zmiennych pro-
gramistycznych sformatuje czcionks o stalej szero-
kosci znakéw). Wszystkie teksty, nawet pochodzace
od réznych autoréw, beda dzieki temu sformatowa-
ne w sposéb jednolity, bez ryzyka, ze np. grafik po-
myli nazwe zmiennej z nazwa pliku i sformatuje ja
kursywa. Potrzeba do tego jedynie narzedzia, ktére
zaaplikuje arkusz styléw do dokumentéw XML. Naj-
czesdciej bywa nim procesor XSL, wykonujacy odpo-
wiednie przeksztatcenie do docelowego formatu.

W ten sposéb rozwiazujemy jednak tylko czes$é
problemu. Oddzielamy kompetencje autora doku-
mentu oraz grafika na poziomie pojedynczego do-
kumentu. Tymczasem jesli méwimy o witrynie in-
ternetowej, mamy do czynienia z kolekcja powiaza-
nych ze soba dokumentdéw, ktére w dodatku sg pre-
zentowane na stronach o okreslonym ukladzie gra-
ficznym, z ustandaryzowanymi nagtowkami, stopka-
mi, elementami menu, itp. Mamy takze do czynienia
z trzecia wspomniana rola - redaktorem.

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby rozszerzy¢
XML-owy pomyst oddzielenia znaczenia tekstu od
jego formatowania takze na strukture witryny. Tyle
ze w tym wypadku potrzebujemy bardziej zaawan-
sowanego narzedzia, potrafiacego nie tylko dokonaé
przeksztalcen, ale tez zlozy¢ w ustalony sposéb za-
wartos$¢ stron z treéci artykuléw, nagléwka, stopki,
wygenerowa¢ menu na podstawie informacji o struk-
turze witryny, itp.
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Cocoon — separacja kompetencji

Jednym z ciekawszych narzedzi pozwalajacych tego
dokonaé, jest platforma Cocoon, napisana w Javie
i rozwijana jako inicjatywa open-source w ramach
projektu Apache. Idea przy$wiecajaca jej tworcom
jest separacja kompetencji (separation of concerns).
Zgodnie z nia, podczas tworzenia publikacji webowej
mamy do czynienia z czterema obszarami kompe-
tencji — wcze$niej wspomnianymi logika, zawartoscia
i stylem, oraz obszarem zarzadzania, definiujacym
tzw. kontrakty (punkty styku) pomiedzy pozostaly-
mi rolami.

Od strony technicznej, w bardzo duzym uprosz-
czeniu, Cocoon mozna sobie wyobrazié¢ jako narze-
dzie wykonujace po stronie serwera transformacje
zrodtowych dokumentéow XML oraz serwujace wy-
niki tych transformacji. To zreszta jest najczest-
szy sposOb jego wykorzystania. Ale taka transfor-
macja jest jedynie trywialnym przyktadem mozli-
woséci, jakie daje Cocoon. Przeksztalcenia mozna
bowiem laczy¢ w tzw. lancuchy przetwarzania (pi-
pelines), w ktorych wynik jednego przeksztalcenia
jest przekazywany na wejécie do kolejnego. Dostep-
ny repertuar przeksztatcen nie ogranicza si¢ jedynie
do XSLT, co pozwala na wykonywanie nietrywial-
nych zadan w ramach odpowiednio skonfigurowa-
nego tancucha. To wlasnie dzigki umiejetnemu ta-
czeniu przeksztalcen mozliwa jest separacja kompe-
tencji. Oprécz prostych transformacji dokumentow
XML do ich postaci wizualnej (np. HTML), mozemy
bowiem skorzysta¢ np. z przeksztalcen konstruuja-
cych zawarto$¢ wynikowej strony z treéci artykutu
(by¢é moze juz wstepnie przeksztalconej), nagltow-
ka i stopki strony oraz elementéw nawigacyjnych,
wygenerowanych na podstawie pliku definiujacego
strukture witryny.

Model przetwarzania w Cocoonie jest oparty
na przekazywaniu pomiedzy kolejnymi skladnikami
(komponentami) laficucha przetwarzania tzw. ciagu
zdarzen SAX. SAX (Simple APT for XML) jest stan-
dardem przetwarzania dokumentéw XML, zgodnie z
ktérym zawartosé dokumentu traktuje sie jako ciag
zdarzen, takich jak np. pojawienie sie znacznika po-
czatkowego, koncowego czy tekstu. Cocoon wyko-
rzystuje ten mechanizm w przewrotny sposob, po-
niewaz postuguje sie ciagami zdarzen nie majacymi
odzwierciedlenia w konkretnych, fizycznych doku-
mentach. Wprawdzie te ciagi zdarzen reprezentuja
pewne abstrakcyjne dokumenty, lecz dokumenty te
nie sg nigdzie fizycznie zapisywane — istnieja wylacz-
nie w postaci ulotnych ciagdéw zdarzen, przekazywa-
nych bezposérednio pomiedzy kolejnymi elementami
taficucha przetwarzania.
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Rysunek 1: Model przetwarzania platformy
Cocoon

Rysunek 1 przedstawia ogdlny model przetwa-
rzania oferowany przez Cocoon. W procesie tworze-
nia wyjsciowego dokumentu w silniku Cocoon biora
udzial co najmniej nastepujace komponenty:

e generator,
e transformator,
e serializer.

Zadaniem generatora jest wygenerowanie — na pod-
stawie pewnego zrédta danych — ciagu zdarzen SAX.
Tym zrédlem danych zwykle jest po prostu plik,
ale moze nim by¢ takze np. baza danych. Dzigki
tej mozliwoéci nie trzeba zapisywaé wynikéw eks-
portu z bazy danych do postaci fizycznego pliku —
mozna bezposrednio z bazy wygenerowaé odpowied-
ni ciag zdarzen. Zdarzenia otrzymane od generatora
sa przekazywane transformatorowi, ktéry wykonu-
je pewne przeksztalcenia wejéciowego ciagu zdarzen
i generuje inny ciag wyjsciowy. W ten sposéb moz-
na potlaczy¢ ze soba kilka transformatoréw, z kté-
rych kolejny przyjmuje na wejscie zdarzenia wygene-
rowane przez poprzedni. Na koncu calego tancucha
przeksztalcen znajduje si¢ serializer. Jego zadaniem
jest wygenerowanie na podstawie ciagu zdarzen do-
kumentu, ktory zostanie przestany do klienta.
Pelny model przetwarzania Cocoon-a jest bar-
dziej skomplikowany, niz przedstawiony powyzej,
i dopuszcza uzycie takze innego rodzaju komponen-
téw (np. agregatoréw — taczacych kilka niezaleznych
ciagéw zdarzen w jeden). Zwykle jednak w zupel-
nosci wystarcza podstawowy model przetwarzania.
Co wiecej, najczesciej nie trzeba implementowaé po-
szczegOlnych elementéw ciggu przetwarzania, gdyz
implementacja Cocoon-a zawiera najczesciej uzywa-
ne generatory, transformatory oraz serializery, m. in:
e generator z pliku,
e generator z katalogu w systemie plikow,
e transformator XSLT (dla ktérego trzeba oczy-
wiscie przygotowaé odpowiednig transformacje
XSLT),
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e serializery do plikéw XML, HTML, SVG, PDF.

Przyklad: ksigzka kucharska

Mozliwoéci Cocoona najlepiej bedzie zilustrowaé na
konkretnym przykltadzie. Wyobrazmy sobie, ze gro-
madzimy przepisy kulinarne w postaci dokumentéw
XML i chcemy je publikowaé¢ w sieci. Przepisy maja
jednolita, ustalong strukture (sa zgodne z pewnym
schematem). Oto przyklad takiego przepisu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<przepis ilosc-osob="4">
<tytul>Satatka z ogérkéw</tytul>
<skladniki>
<skladnik>4 ogérki kwaszone</skladnik>
<skladnik>duza cebula</skladnik>
<skladnik>jabtko</skladnik>
<skladnik>2-3 tyzki oleju</skladnik>
<skladnik>cukier</skladnik>
<skladnik>s61</skladnik>
</skladniki>
<wykonanie>0gérki, cebule i jabiko umy¢c,
obraé, zetrze na tarce z duzymi otworami
lub pokroi¢ w paseczki. Wymieszaé z olejem.
Przyprawié solg, cukrem. Podawaé¢ do potraw
migsnych i ryb smazonych.</wykonanie>
</przepis>

Dla uproszczenia przyjmijmy, ze nasze przepisy
beda sktadowane jako pliki w wybranym katalogu na
dysku. W realnym zastosowaniu pochodzilyby one
zapewne z systemu zarzadzania trescia, gdzie pod-
legatyby procesowi redakcji, korekty i akceptacji.

Wyswietlenie konkretnego przepisu w postaci
sformatowanej jest bardzo proste. Wymaga jedy-
nie stworzenia odpowiedniego przeksztalcenia XSLT
oraz skonfigurowania prostego lancucha przetwarza-
nia, skladajacego sie z generatora z pliku, trans-
formatora XSLT oraz serializera do pliku HTML.
Konfiguracja tancuchéw przetwarzania zapisana jest
w pliku konfiguracyjnym Cocoona sitemap.xmap,
ktéry w tym celu musimy zmodyfikowaé, dodajac
do niego deklaracje tancucha przetwarzania:

<map:match pattern="przepisy/*.html">
<map:generate src="przepisy/{1}.xml"/>
<map:transform
src="przepisy/xsl/przepis2html.xsl"/>
<map:serialize/>
</map:match>

Deklaracja ta bedzie uzywana wéwczas, gdy za-
dany URL uda si¢ dopasowaé¢ do wzorca podane-
go w atrybucie pattern elementu match. Do po-
prawnego dzialania tak zadeklarowanego tancucha
niezbedne jest oczywiscie istnienie przeksztalcenia
przepis2html.xsl. Jest to jednak dos¢ proste prze-
ksztalcenie, wigc pominiemy w tym miejscu jego
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kod. Efekt jego dzialania moze by¢ np. taki jak na
rys. 2.

Salatka z ogérkéw

Licsba porcs 4

Ogé, cebule i jablico wanye, cbeae, zetrzet
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Rysunek 2: Przykladowa wizualizacja przepisu
kulinarnego

W ten sposéb udalo nam sie w miare bezbole-
$nie oddzieli¢ kompetencje autora przepisu i grafi-
ka odpowiedzialnego za jego wizualizacje. Zajmijmy
sie teraz organizacja witryny. W naszym przykladzie
bedzie ona miala postac listy przepiséw dostepnych
w ksiazce kucharskiej.

Jedli pliki z przepisami sa skladowane w wy-
branym, konkretnym katalogu, to tancuch przetwa-
rzania generujacy liste przepisow powinien zaczynaé
sie od generatora z katalogu, ktéry odczytuje liste
plikow we wskazanym katalogu i generuje ciag zda-
rzen opisujacy kolejne pliki. Dokument odpowiada-
jacy takiemu ciagowi zdarzen wyglada np. tak:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<dir:directory name="przepisy"
lastModified="1058127098000"
date="03-07-13 22:11" requested="true"
xmlns:dir="http://apache.org/cocoon/directory/2
<dir:file name="salatka.xml"
lastModified="1057959740000"
date="03-07-11 23:42"/>
<dir:file
name="Pierogi_z_baranina_i_szynka.xml"
lastModified="1058207994000"
date="03-07-14 20:39"/>
<dir:file name="Bliny_na_piwie.xml"
lastModified="1058206830000"
date="03-07-14 20:20"/>
</dir:directory>

Widaé¢ wiec, ze informacja w nim zawarta nie wy-
starczy nam do wys$wietlenie czytelnej listy przepi-
sOw, poniewaz np. nie zawiera petnych tytutéw prze-
piséw, a jedynie nazwy plikow. Tytuly sa zas zawar-
te w tredci samych plikdw.

I tu przyjdzie nam z pomoca zwiazany z XML-
em standard XInclude, opisujacy m.in. sposéb wita-
czania do tresci dokumentu XML fragmentow in-
nych dokumentéw. Tak sie dobrze sklada, ze wérod
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standardowych transformatoréw Cocoona jest trans-
formator zgodny ze standardem XlInclude. Musi-
my jedynie odpowiednio przygotowac dla niego ciag
zdarzen o zawartosci katalogu — umieszczajac w nim
specjalne odsylacze XInclude, tak, aby transforma-
tor wiedzial, w ktérym miejscu i co wstawi¢. Odsy-
tacz taki wyglada na przyklad tak:

<xi:include

href="dok.xml#xpointer(/przepis/tytul)"/>

gdzie xi: jest przedrostkiem przestrzeni nazw XInc-
lude. Podczas dziatania procesora XInclude, odsy-
tacz ten zostanie zastapiony wezltem wskazywanym
przez $ciezke /przepis/tytul, a wiec elementem
tytul, pobranym z pliku dok.xml. Wygenerowanie
strony HTML z czytelnym spisem tresci ksiazki ku-
charskiej musi by¢ zatem obslugiwane przez nieco
bardziej zlozony niz poprzednio cigg transformacji
(por. rysunek 3).

generator z katalogu

&

XSLT
dir2include xs!

Xinclude

_XSLT
include2html.xs|

serializer HTML
&=

Rysunek 3: Ciag przetwarzania generujacy liste
przepisow

W pierwszej transformacji XSLT —dir2include.xsl

— wstawiamy odpowiednie odsytacze XInclude oraz

usuwamy zbedne informacje (np. daty ostatniej mo-

dyfikacji):

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"

xmlns:dir="http://apache.org/cocoon/directory/2.0"

xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude">
<xsl:template match="dir:directory">

<directory><xsl:apply-templates/></directory>
</xsl:template>

<xsl:template match="dir:file">
<file name="{@namel}">
<xi:include
href="przepisy/{@name}#xpointer (/przepis/tytul)"/>
</file>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
Na wynikach tego przeksztalcenia uruchamiany jest
transformator XInclude. Dokument opisujacy za-
warto$¢ katalogu po przetworzeniu przez ten trans-
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formator — a wiec juz zawierajacy komplet niezbed-
nych nam informacji — wyglada na przyktad tak:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<directory
xmlns:xi="http://www.w3.0rg/2001/XInclude"
xmlns:dir="http://apache.org/cocoon/directory/2.0">
<file name="salatka.xml">
<tytul>Satatka z ogérkéw</tytul>
</file>
<file name="Pierogi_z_baranina_i_szynka.xml ">
<tytul>Pierogi z baraning i szynka
w ciescie drozdzowym</tytul></file>
<file name="Bliny_na_piwie.xml">
<tytul>Bliny na piwie</tytul>
</file>
</directory>

Ostatnia transformacja XSLT — include2html.xsl
— tworzy na podstawie tych informacji docelowy
dokument HTML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="directory">
<html>
<head>
<title>Internetowa ksigzka kucharska</title>
</head>
<body>
<hi>Internetowa ksiazka kucharska</hi>
<p><xsl:apply-templates/></p>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="file">
<a href="{substring(@name, 1,
string-length(@name)-4)}.html">
<xsl:value-of select="tytul"/></a>

<br/>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
W transformacji tej musimy uzy¢ dos¢ skomplikowa-
nego wyrazenia, aby rozszerzenie nazw plikow .xml,
wystepujace w nazwach w wejSciowym ciagu zda-
rzen, zamieni¢ na .html, rozpoznawane przez skon-
figurowany wczesniej ciag zdarzen dla pojedynczego
przepisu. W tym celu obcinamy ostatnie cztery zna-
ki nazwy pliku (sa to zawsze znaki .xml), po czym
dodajemy prawidlowe rozszerzenie.

Majac gotowe wszystkie transformacje, moze-
my skonfigurowaé¢ w pliku sitemap.xmap pelny tan-
cuch przetwarzania:
<map:match pattern="przepisy/">

<map:generate type="directory"

src="przepisy">

<map:parameter
name="include"
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value=".*\.xml"/>

</map:generate>
<map:transform
src="przepisy/xsl/dir2include.xsl"/>
<map:transform type="xinclude"/>
<map:transform
src="przepisy/xsl/include2html.xs1l"/>
<map:serialize/>

</map:match>

Bedzie on wykonywany po wprowadzeniu URL-a
przepisy/. Generator z katalogu — dzieki para-
metrowi include - wybierze dla nas tylko pliki z
rozszerzeniem .xml. Kolejne trzy transformacje nie
wymagaja komentarza. Wygenerowanie dokumentu
HTML jest domy$lnym sposobem serializacji w Co-
coonie, wiec nie ma potrzeby podawania nazwy se-
rializera.

W tym momencie mozemy juz przetestowac
pelna funkcjonalnos$é aplikacji, wyswietlajac liste
przepiséw (por. rys. 4) oraz nawigujac z niej do
tresci poszczegblnych przepisow. Organizacja na-
szej prostej witryny zostala zatem odseparowana
od roli grafika (odpowiedzialnego za przeksztalcenie
include2html.xml) i polega obecnie na umieszcza-
niu odpowiednich plikéw z przepisami w ustalonym
katalogu.

s
v ]
80 ) o o R oy

Internetowa ksiazka kucharska

N

@ [ [ e ki it

Rysunek 4: Gléwna strona aplikacji — lista
przepisow

Co dalej?

Referat przedstawia zaledwie wierzcholek goéry lo-
dowej mozliwosci Cocoon-a, ktéry oddaje do dys-
pozycji kilkadziesiat gotowych generatoréw, trans-
formatordéw, serializeréw i innych ciekawych kompo-
nentéw. A jesli nawet ten zestaw klockéw nam nie
wystarczy, zawsze mozemy napisaé wlasne.
Publikowanie przy pomocy platformy Cocoon
jest poza tym zwykle jedynie kohicowym etapem
wiekszego procesu, na ktéry sklada sie planowanie
zawartosci witryny, zlecanie przygotowania tresci,
korekta i akceptacja artykutéw, ewentualnie ich p6z-
niejsze aktualizacje. Proces ten jest wspierany przez
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specjalizowane systemy zarzadzania dokumentami.
My uproscilismy go do absolutnego minimum, zakta-
dajac, ze dokumenty do publikacji po prostu poja-
wiaja sie w okreslonym katalogu. Tymczasem w pro-
fesjonalnym srodowisku wydawniczym Cocoon byl-
by jedynie odbiorcg dokumentéw tworzonych w sys-
temie zarzadzania trescia i eksportowanych z niego
do publikacji. Nie umniejsza to oczywiscie randze te-
go narzedzia, ani nie pozbawia elegancji zastosowa-
nemu w nim pomystowi separacji kompetencji przy
pomocy tancuchéw przeksztalcen.

Cocoon — technikalia

Z technicznego punktu widzenia, Cocoon jest serw-
letem. Do jego uruchomienia potrzebny jest wiec
kontener serwletéow. Do celéw testowych wystarczy
darmowy silnik Tomcat, bedacy referencyjna imple-
mentacja technologii serwletow.

Trzecim elementem niezbednym do uruchomie-
nia witryny internetowej jest oczywiscie serwer in-
ternetowy. Na szczescie Tomcat zawiera prosty ser-
wer webowy, w zupelnosci wystarczajacy do zastoso-
wan testowych. Nie jest wiec potrzebne instalowanie
i konfigurowanie osobnego serwera.

Konfiguracja zastosowana przez autora do uru-
chomienia przykladu: Java 2 SDK, Standard Edi-
tion 1.3.1.08, Apache Tomcat 3.3.1a, Apache Coco-
on 2.0.4.
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