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Streszczenie

W Katedrze Slawistyki Uniwersytetu Gdanskiego powstaje dwujezyczny stow-
nik staro-cerkiewno-stowiansko-polski. Jego podstawa jest rekopis XIII-wiecznego
egzegetycznego frolilegium, czyli wyboru tekstow autoréow chrzescijanskich, z ko-
mentarzem. Wszystkie formy wyrazowe z tego rekopisu maja zostaé objasnione
w hastach slownika.

Autorka stownika wprowadzilta rekopis do komputera w postaci pliku teksto-
wego, w ktérym sredniowieczne znaki cyrylickie tak zwanego ustawu zakodowala
za pomocy znakow dostepnych na typowej klawiaturze komputera. Oryginalny
tekst oznakowata dodatkowa informacja o podziale na wiersze, strony i jednost-
ki logiczne, tak zwane incipity. Do przetwarzania danych w takiej reprezentacji
znakomicie nadaja si¢ tytulowe narzedzia programistyczne: edytor Emacs, jezyk
programowania Haskell oraz system sktadu TEX.

TEX oczywiscie stuzy do eleganckiego prezentowania informacji stownikowe;j.
Konieczne do tego jest przekodowanie znakdéw cyrylickich z ich reprezentacji
klawiaturowej na kody w foncie cyrylickim. Takie przekodowanie moze by¢
przeprowadzane w foncie wirtualnym, ktory w tym celu specjalnie opracowano.

Wstep

W Katedrze Slawistyki Uniwersytetu Gdanskiego
powstaje dwujezyczny slownik staro-cerkiewno-ru-
sko-polski. Jego autorka jest prof. Halina Watréb-
ska. Podstawa stownika jest XIII-wieczny zabytek
pisSmiennictwa starostowianskiego [1], ktéry ma cha-
rakter egzegetycznego florilegium, czyli wyboru tek-
stéw autorow chrzescijanskich, z komentarzem. Kon-
cepcja stownika jest taka, ze maja w nim zosta¢ ob-
jasnione wszystkie formy wyrazowe spotykane w za-
bytku. Form takich jest ponad 11 tysiecy.

W niniejszym artykule zabytek, liczacy 392
strony, bedziemy w skrocie nazywali Izbornikiem.
Oto fragment strony 59v: Do tego fragmentu jeszcze

'unmrmcwnpau BAEANTAA
H KXEPEYENTR-ALRIECNVIATIA
CTRIPAROEAAIA TLACT REAR A0
ERMFHAU 0 CKOHTI0AATA K TRLA

kilka razy wrécimy w niniejszym artykule, w ktorym
zamierzamy przedstawi¢ nasze dos$wiadczenia z wy-
korzystania narzedzi komputerowych do prac nad
stownikiem.
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Komputerowa reprezentacja materiatu
zrodlowego

Pelny tekst Izbornika zostal recznie przepisany do
komputera, z uzyciem opracowanej przez autorke
stownika notacji. Kazdy znak cyrylicki jest w tej
notacji kodowany jednoznaczna kombinacja znakéw
z klawiatury komputera, $cislej — kombinacja zna-
kéw z zakresu ASCIL. Tym kodowaniem objete zo-
staly wszystkie znaki uzywane w $redniowiecznej cy-
rylicy.

Plik komputerowy z tekstem Izbornika zawiera
informacje o tym, gdzie zaczynaja sie kolejne strony
i kolejne wiersze. Ciekawostka dla niejezykoznawcow
moze by¢ to, ze trzeba bylo oznaczy¢ granice wyra-
z6w, gdyz w éredniowiecznych tekstach takiego po-
dzialu nie byto. Zapisu, w ktérym wyrazy sa rozdzie-
lane odstepami, zaczeto uzywaé dopiero w pierwszej
potowie XVII wieku.

W oryginale Izbornika wystepuje natomiast wy-
dzielenie fragmentéw zdan — za pomoca znaku krop-
ki, ktora odczytujacemu tekst, a wlasciwie go wy-
$piewujacemu wskazywala, gdzie moze on zrobié
przerwe na oddech. Za pomoca tego samego zna-
ku wyrazano to, do czego dzisiaj uzywamy rozma-
itych znakéw interpunkeyjnych: kropek, przecinkow,
my$lnikéw itp. Oczywiscie wszystkie kropki z reko-
pisu zachowano w reprezentacji komputerowe;.
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W reprezentacji komputerowej autorka wpro-
wadzita tez znaczniki podziatu tekstu na jednost-
ki strukturalne: strony, tytuty czesci rekopisu i tak
zwane incipity, oznaczajace poczatki fragmentéw
tekstu, ktore dzisiaj nazwaliby$my wypisami.

Oto komputerowy zapis powyzszego kilkuwier-
szowego fragmentu Izbornika:

<I 571> Slyshaste bra/t/ja. v7 euangl//6-
i. jezhe reche ’Xs//7. az7 jesm6 pa-
styr6 dobryi. pastyr6 do-

bryi dsh//ju svoju polagajet6 za

ovc8. sam7 stvori ’Xs//7 soboju.

Widoczne sa: oznaczenie incipitu o numerze 571, wy-
razny podzial na stowa, tacinska transliteracja zna-
kéw cyrylickich, przenoszenie wyrazéw, konwencje
notacyjne do wyrazania elementéw graficznych, jak
/t/ oznaczajaca wyniesienie litery T oraz konwen-
cja // do oznaczania tyld, uzywanych do skracania
zapisu stow.

Dobér narzedzi do przetwarzania

Programéw komputerowych, ktére mozna by wyko-
rzysta¢ do prac nad stownikiem, jest tak wiele, ze
bardzo trudno jest podjaé¢ decyzje, ktore z nich za-
stosowa¢. Na ten problem natkneta sie tez autorka
stownika, ktéra kilka lat temu zdecydowala sie zapi-
sywaé hasla stlownika w edytorze Word Perfect, po-
pularnym woéwczas konkurencie edytora MS Word.
W edytorach tego typu kuszace jest to, ze juz pod-
czas edycji widzimy na ekranie tekst w postaci zbli-
zonej do tej, ktora ukaze sie w druku: sa wyttuszcze-
nia i inne wyrdznienia, czcionka mniejsza i wigksza,
sa fragmenty w cyrylicy obok zapisanych w alfabecie
tacinskim, itp. Poczatkowy entuzjazm uzytkownika
takich narzedzi szybko jednak ustepuje narastajace-
mu zdenerwowaniu, ze nie wszystkie efekty graficz-
ne daje sie uzyskaé, a na dodatek, ze poswieca on
coraz wiecej czasu nie na prace merytoryczna, lecz
wtasnie na graficzne formatowanie materiatu. Coraz
trudniejsze staje sie tez korygowanie juz utworzone-
go tekstu. Autorka stownika natkneta si¢ wlasnie na
te trudnosé, jak tez na to, ze edytor Word Perfect
praktycznie wyszedl z uzycia i konieczna stata sie
konwersja calego materialu stownikowego do innego
formatu.

Jasne sie stalo, ze w doborze narzedzi kom-
puterowych trzeba patrze¢ w dtuzszej perspektywie
i ze trzeba szukac¢ narzedzi ktore zapewnia lepsza ja-
ko$¢ zaréwno samej pracy nad stownikiem, jak tez
efektu koncowego. Korzystajac z porad informaty-
kéw, w tym wspotautora niniejszego artykulu, au-
torka stownika zdecydowala sie skorzysta¢ w dal-
szych pracach z edytora Emacs i systemu skladu

TEX. Podstawowa zaleta obu tych narzedzi jest to,
7€ s3 one programowalne w znacznie szerszym zakre-
sie niz wspomniane edytory typu WYSIWYG. Pro-
gramowalnos¢ jest tu bardzo potrzebna, bo w me-
rytorycznej pracy nad slownikiem mozliwo$é dobo-
ru czcionek w celach prezentacyjnych ma w istocie
znaczenie marginalne, znacznie wazniejsze jest, by
mozna byto material komputerowo przetwarzaé¢ na
wiele sposobéw.

Z wykorzystaniem programowalnosci narzedzi
jest taka trudno$é¢, ze wymaga ona przygotowania
informatycznego, znajomosci jezykOw programowa-
nia i do$wiadczenia w ich uzywaniu. Wynik? stad na-
turalny podzial pracy: autorka stownika koncentruje
sie na pracy merytorycznej, zlecajac informatykowi
opracowywanie dodatkowych narzedzi, potrzebnych
na réznych etapach prac.

Konteksty wystgpien wyrazéw

Narzedziem, ktore okazalo si¢ niezwykle pomocne
w pracach nad stownikiem, jest program do wyszu-
kiwania kontekstéw, w ktorych dany wyraz wyste-
puje w Izborniku. Istotne jest przy tym, ze wszyst-
kie wystapienia wyrazu mozemy odszuka¢ w bardzo
krotkim czasie, rzedu sekundy lub kilku. Znajac te
wystapienia, mozemy si¢ latwiej zorientowaé w zna-
czeniu wyrazu i opracowaé wlasciwe hasto stowni-
kowe. Dysponujemy tez od reki przykladami uzycia
objasnianego hasta, z ktérych jeden lub kilka moze-
my zamieéci¢ w stowniku.

Wystapienia wyrazu mozna wyszukiwaé¢ pod-
czas sesji pracy z Emacsem. W tym celu po usta-
wieniu sie na wyrazie wywolujemy odpowiednig ko-
mende. W reakcji Emacs zleca wyszukanie wyrazu
zewnetrznemu programowi, ktéry analizuje Izbornik
i wyszukuje w nim wyraz. Kazde wystapienie wy-
razu wraz z jego kilkuwierszowym otoczeniem jest
umieszczane w pliku zewnetrznym, ktorego zawar-
tos¢ Emacs pokazuje, dodatkowo podkolorowujac
wazniejsze miejsca. Oto zasadniczy fragment progra-
mu, odpowiedzialnego w Emacsie za wywolywanie
szukania kontekstéw:

(defun find-Izb-contexts ()
(interactive)
(let ((call-buffer-name (buffer-name)))
(message (concat "Konteksty dla formy: "
(current-word)))
(shell-command (concat konteksty-exe
" " (current-word)))
(set-buffer (get-buffer-create
"xKonteksty*"))
(izb-mode)
(goto-char (point-max))
(let ((insert-point (point)))
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(insert-file (concat work-dir
"Tmp/znajdy.izb"))
(if (not (string= call-buffer-name
"xKonteksty*"))
(switch-to-buffer-other-window
(get-buffer "*Kontekstyx*")))
(goto-char insert-point))))

Program ten zapisano w jezyku ELisp, przeznaczo-
nym do programowania rozszerzen Emacsa. Klau-
zula interactive oznacza, ze procedura find-izb-
contexts ma by¢ poleceniem Emacsa, czyli ze uzyt-
kownik uzyskuje prawo do jej wywolywania pod-
czas sesji pracy z edytorem. Zapamietywana jest na-
zwa bufora aktywnego w chwili wywolania szukania,
a u dotu ekranu wyéwietlana jest informacja o szu-
kanym slowie, ktore bedzie stowem current-word
— tym, na ktérym w chwili wywolania ustawio-
ny jest kursor. Szukane stowo jest przekazywane
— za pomoca procedury shell-command — do ze-
wnetrznego programu konteksty-exe. Wyniki swo-
jej pracy program ten zapisuje w zewnetrznym pli-
ku znajdy.izb, ktéry Emacs wezytuje — procedura
insert-file — do roboczego bufora *Konteksty*.
Jedli ten bufor wezedniej nie istnial, to jest tworzony
i przetaczany w tryb izb-mode, zapewniajacy pod-
kolorowywanie wazniejszych fragmentow tekstu. Na
koniec nastepuje przelaczenie sie Emacsa na prace
w buforze *Konteksty*, w miejscu insert-point —
poczatku znalezionych kontekstow.

Oto, w jaki sposéb Emacs pokaze wystapienie
stowa bra/t/ja (bracia) na stronie 59v z powyzsze-
go przykladu:

== bra/t/ja <L 2585> <F 59v> <V 8> <I 571>
imouwtemou . OH+ ’> EUANGL//6*JA

SKAZAN6*JE STG//0 ’> GRIGOR6*JA PAPY
Slyshaste |bra/t/jal . v7 euangl//6i

. jezhe reche ’ Xs//7 . az7 jesm6 pastyr6
dobryi . pastyr6 dobryi

W Emacsie, juz bez udzialu programéw zewnetrz-
nych, zaprogramowano tez inna funkcje: przejscia
do miejsca w Izborniku, okredlonego przez kontekst.
Po ustawieniu sie w buforze z kontekstami na jed-
nym z nich wywolujemy klawiszem funkcyjnym ak-
cje otwarcia pliku Izbornika wraz z ustawieniem sig
na kontekécie. Z tej mozliwoéci mozemy skorzystac,
gdy kilka wierszy kontekstu nie wystarcza do usta-
lenia znaczenia stowa i chcemy poznaé jego szersze
otoczenie.

Indeks form wyrazowych

Przewiduje sie, ze stownik bedzie si¢ sktadat z dwdch
zasadniczych czedci: wlasciwego stownika, z polski-
mi thumaczeniami wyrazéw staro-cerkiewno-ruskich,
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oraz z indeksu, w ktérym kazda forma wyrazowa zo-
stanie podana z odpowiadajacym jej jednym badz
kilkoma hastami. Jak we wszystkich wydawnictwach
stownikowych, hasta beda wystepowaly w ich for-
mie podstawowej, to znaczy rzeczowniki w mianow-
niku, czasowniki w bezokoliczniku itd. Z kolei for-
my wyrazowe w indeksie beda wiernymi cytatami
z Izbornika. Taki uktad stownika bedzie pomocny
w dalszych pracach jezykoznawczych nad Izborni-
kiem, gdyz czytelnik bedzie modgl tatwo ustali¢ zna-
czenie kazdej formy.

Oczywiscie uzycie komputera do przygotowa-
nia stownika w takiej postaci ma wielkie znaczenie.
Co wiecej, oprécz wydania ksiazkowego nietrudno
bedzie uzyska¢ wydanie elektroniczne. Jego uzyt-
kownik, analizujac wyswietlony na ekranie fragment
Izbornika, bedzie moégl ustawié¢ sie na konkretnym
wyrazie 1 uzyskaé¢ objasnienie tej formy dotrze¢ do
innych miejsc w Izborniku, w ktoérych wystepuje ta
forma lub jej pokrewne.

Jest utarta praktyka, ze indeksy sa tworzone
w ostatniej, redakcyjnej fazie pisania ksiazek lub in-
nych publikacji. Przed autorem stoi wéwczas zadanie
ustalenia, ktore wyrazy maja si¢ znalez¢ w indeksie.
Ten na ogo6l trudny problem decyzyjny ma w na-
szym wypadku radykalne rozwiazanie: w indeksie
maja sie znalezé wszystkie formy wyrazowe, ktore
wystepuja w Izborniku. Zrab takiego indeksu zostal
juz komputerowo wygenerowany; niewielki program
wyszukal wystepujace w Izborniku formy wyrazowe
umiescil je w porzadku alfabetycznym w pliku dys-
kowym. Na obecnym etapie autorka pracuje gtéwnie
na pliku indeksu, dopisujac do kazdej formy wyra-
zowej hasto stownikowe, w ktérym zostanie ona ob-
jasniona, a w niektorych wypadkach réwniez krotki
komentarz o polskim znaczeniu stowa. Oto niewielki
fragment tego indeksu:

brat6ja brat6ja (brac¢) albo brat7
brat6je brat6ja

bra/t/ja brat7 (brat)

brateh brat7

brach6ny brach6én7

brashna brash6no (jedzenie)

Haskell jako jezyk obrébki danych
stownikowych

Jezyk programowania rozszerzen, w ktory wyposa-
zony jest edytor Emacs, chociaz mozna w nim wyra-
zi¢ praktycznie wszystko to, co da si¢ wyrazi¢ w jezy-
kach ogdlnego zastosowania jak C lub Pascal, nie jest
najwygodniejszy w uzyciu. Jezyk ten, nazwany ELi-
spem, jest odmiana Lispu — jezyka, ktérego prototyp
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powstal we wczesnych latach szesédziesiatych. Za-
réwno pod wzgledem sktadni, jak tez koncepcji wy-
razania mysli programistycznej Lisp bardzo odbiega
od jezykow wspdlezesnych. I chociaz ELisp $wietnie
sie nadaje do sterowania strukturami wewnetrznymi
Emacsa oraz do programowania kontaktéw Emacsa
z programami zewnetrznymi, jest wiele zadan, ktore
znacznie wygodniej jest realizowa¢ w bardziej nowo-
czesnej technologii.

Staneta kwestia, jaki jezyk najlepiej nadawal-
by sie do zapisu programéw przetwarzajacych da-
ne stownikowe. Wybér padl na jezyk Haskell, na
przekér modzie na jezyki obiektowo zorientowane,
jak Java, czy jezyki skryptowe, jak Perl. O wyborze
Haskella zadecydowala jego nowoczesna konstruk-
cja matematyczna, dostepnos¢ polimorfizmu oraz
funkcji wysokich rzedow. Cechy te pomagaja zwiez-
le i Scidle formutowaé najrozmaitsze przeksztatcenia
danych.

Ponizej cytujemy fragment juz powstatego opro-
gramowania okolostownikowego — zrab gtownej funk-
cji do wyszukiwania kontekstéw wyrazéow w Izbor-
niku. Zaczynamy od definicji Haskellowego typu da-
nych, opisujacego jednostki leksykalne, wydzielane
w pliku zréodtowym Izbornika, za kazdym razem, kie-
dy trzeba przeanalizowaé jego zawarto$¢. W typie
Token wystepuje dziesie¢ rodzajéw jednostek:

type Label = String

data Token
= TWord String —-- stowo Izbornika
| TOther String -- tekst bez znaczn.
| TBook Label -- tytut catosci
| TSection Label -- tytutl czesci
| TSubsection Label -- ozn. psalmu
| TPhrase Label -- ozn. incipitu
| TNewPage Label -- nr strony
| TNewLine Integer -- nr wiersza pliku
| TNewVers Integer -- nr wersa strony
| TNewUnit Integer -- nr wersa pliku

Funkcja wyszukujaca konteksty wyrazu w Izborniku
jest nastepujacego typu:

findContexts
:: IzbWord -- wyszukiwane stowo
-> Int -- zadana wielkoS¢ otoczenia

-> Izbornik -- tekst Zrédiowy
-> [(Context, Neighbourhood)]

Wynik funkcji jest para. ktérej pierwszy element to
abstrakcyjny kontekst, zawierajacy informacje o po-
zycji wyrazu w tekScie: numer wiersza pliku, numer
strony, numer wersu, czyli widocznego wiersza na
stronie oraz oznaczenie incipitu. Drugi element wy-
nikowej pary to fragment Izbornika, w jakim zna-
leziono wyraz. Wielkos¢ tego fragmentu — liczbe

wierszy przed i za znalezionym wyrazem — okredla
drugi parametr funkcji findContexts. Oto definicje
typow danych, uzytych do wyrazenia typu funkcji
findContexts:

type Izbornik = String

type IzbWord = String

type Context = [Token]

type Neighbourhood = ((String, [Stringl),
IzbWord,
(String, [Stringl))

Konstrukeja typu Neighbourhood ma prawo — w kon-
tekscie wezeéniejszych wyjasnien — wydawacé sie tu
najbardziej tajemnicza. W trojkach ((u, us), w,
(v, vs)), bedacych elementami tego typu w jest
szukanym wyrazem, u, to czedci znalezionego wersu
przed stowem w, a v — cze$¢ tego wersu za stowem
w. Lista us wiersze poprzedzajace znaleziony wers,
a napisy vs to wiersze nastepujace po nim.

Definicje funkcji findContexts mozna zapisac
jako ztozenie kilku innych funkcji:

findContexts word k
= map (processPreContext k)
. filter (sameWord word . head .
. rts []
. glueHyphens
. verser (1, 1)
. lexer
. liner

snd)

Znak kropki gra tu role znanego ze zwyklej mate-
matyki symbolu ztozenia funkcji:

(fog)(z) = flg(x))

Odczytujemy to tak, ze argument x zlozenia funkcji
f 1 g jest najpierw przekazywany do g, a do wyniku
jej zadzialania stosowana jest funkcja f.

W naszym wypadku wejsciowy ciag znakow —
typu Izbornik — jest przekazywany najpierw funk-
cji liner, ktora do tekstu dodaje oznaczenia wier-
szy. Nastepnie funkcja lexer dzieli plik wejsciowy na
jednostki leksykalne, na ktérych dziala z kolei funk-
cja verser, numerujaca widoczne wiersze na stro-
nach.

Aby ulatwi¢ wyszukiwanie wyrazow w tekscie,
nastepnym krokiem - wykonywanym za pomoca
funkcji glueHyphens — jest polaczenie fragmentow
wyrazow przenoszonych. Z grubsza chodzi o to, ze
z przykladowych czastek leh- i to nastepuje pola-
czenie w forme lehto-3, gdzie cyfra 3 wskazuje miej-
sce przeniesienia. Tak wiec funkcja glueHyphens nie
gubi informacji o przeniesieniu wyrazu, co si¢ przy-
daje, kiedy trzeba przeksztalcié¢ znalezione otoczenie
wyrazu z powrotem do postaci tekstowej.
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Wywolywana kolejno funkcja rts wykonuje
cos, czego w tradycyjnych jezykach programowa-
nia raczej bysSmy starali si¢ unikna¢ — z powodu
narzutu w kodzie zrédlowym, potrzebnego na or-
ganizacje struktur pomocniczych. Z listy elemen-
téow funkcja rts buduje liste par — dla kazde-
go elementu odwrécony cigg tych, ktére go po-
przedzaja, oraz reszte, z nim wlacznie. Na przy-
ktad z listy [1, 2, 3] zostalaby utworzona li-
sta ([1, [1, 2, 31), ([1], [2, 3]) i ([2, 1],
[3]1). Funkcja rts jest zdefiniowana polimorficznie,
tak ze mozna jej uzy¢ do list elementéw dowolnego
typu, w naszym wypadku — do listy jednostek lek-
sykalnych.

Wynik dzialania funkcji rts — lista par list
jednostek leksykalnych Izbornika — jest nastepnie
przeszukiwany funkcja filter. Wybrane zostaja
te pary u, v, w ktorych na poczatku listy v jest
szukane stowo. Lista u to kontekst ,,wsteczny” stowa,
czyli to, co w Izborniku jest przed stowem, czytane
od konca. Lista v to reszta Izbornika, zaczynajaca
sie od szukanego slowa. Pozostaje prezentacja tak
wyszukanych wystapien slowa, za pomoca funkcji
processPreContext.

Powyzszy fragment pozwoliliémy sobie zacyto-
wacé jako znakomita ilustracje sposobu formutowania
rozwigzan w Haskellu. Istotnie zostaly wykorzysta-
ne takie elementy jezyka jak polimorfizm i dostep-
nos¢ funkcji wyzszych rzedéw. Istotna z obliczenio-
wego punktu widzenia jest tez jeszcze jedna wilasci-
woé¢ Haskella: obliczenia odbywaja sie w trybie ,le-
niwym”, to znaczy kazde wyrazenie jest ewaluowane
dopiero wowczas, gdy jego wynik jest potrzebny do
uzyskania wyniku ostatecznego. W naszym wypad-
ku zasada ta ma ogromny wplyw na to, jak realizo-
wane jest zlozenie funkcji. Powoduje ona, ze kazda
czastka wyniku dzialania funkcji liner jest od ra-
zu przekazywana do wykorzystania funkcji lexer,
ktéra z kolei kazda wygenerowang przez siebie jed-
nostke leksykalng natychmiast przekaze dalej. Przy-
pomina to znany z systeméw typu Unix mechanizm
pipe-lining.

XML, TEI

Jak wspomnieliémy, graficzna prezentacja materiatu
to wlasciwie tylko jeden z aspektéw prac nad stowni-
kiem. W swiecie publikacji elektronicznych od daw-
na wiadomo, ze przygotowanie ostatecznej prezenta-
cji warto oddzieli¢ od opracowania warstwy informa-
cyjnej. W ostatnich latach do zapisywania wynikéw
prac w warstwie informacyjnej popularne stalo sie
uzycie standardu XML. Jest to metoda podawania
informacji wraz ze znacznikami, ktére ja klasyfiku-
ja. Sila standardu XML sa proste, a zarazem Sci-
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ste i ujednolicone reguly oznakowywania informacji.
Istotne w XML-u jest to, ze zestaw znacznikOow nie
zostal ustalony raz na zawsze — czyli dla wszystkich
dokumentow XML-owych, ktore juz utworzono lub
ktore powstana w przysztosci — lecz ze mozna je do-
biera¢ odpowiednio do wykonywanych zadan.

Piszac dokument XML-owy, zawsze musimy
wiedzie¢, z jakiego konkretnego zestawu znaczni-
kéw wolno nam korzystaé. Uzywajac nomenklatu-
ry XML-owej — musimy wiedzie¢, jaka jest Defini-
cja Typu Dokumentéw (ang. Document Type Defi-
nition), w skrécie DTD.

W wypadku stownika zdecydowalismy juz, ze
jego warstwa informacyjna zostanie zapisana w stan-
dardzie XML, nie podjelismy jednak jeszcze decyzji,
ktora DTD si¢ postuzymy. Mamy w zasadzie dwie
mozliwoéci. Pierwsza to skorzysta¢ ze standardowej
DTD, opracowanej przez TEI Consortium [2]. TEI
DTD ma te zalete, ze opracowal ja zespél profesjo-
nalistow, przez wiele lat pracujacych nad rozwojem
standardu XML i dostosowywaniem go do potrzeb
naukowcéw-humanistow. W zestawie znacznikéw tej
DTD znajduje sie spora cze$¢ przeznaczona do za-
pisywania informacji stownikowej.

Inna rozpatrywana przez nas mozliwo$é¢ to
opracowa¢ wlasna DTD, oparta na podzbiorze TEI
DTD. Taka DTD bytaby skrojona na miare zadania,
ktore przed nami stoi. To, ze nie bytoby w niej cale-
go bogactwa znacznikéw, dostepnego w TEI DTD,
moze mieé ten korzystny skutek, ze wymuszaloby to
wieksza dyscypling i precyzje oznakowywania infor-
macji stownikowej. Zadanie utworzenia DTD, dosto-
sowanej do specyfiki konkretnego zadania — nie jest
trudne dla profesjonalisty-informatyka, dysponuja-
cego w tym wzgledzie bogata dokumentacje stan-
dardu XML.

Niezaleznie od tego, ktora z wersji DTD zo-
stanie ostatecznie przyjeta, autorka stownika bedzie
dysponowala znakomitym narzedziem do wprowa-
dzania informacji stownikowej do komputera. Tym
narzedziem jest tryb nxml edycji dokumentéw XML
w edytorze Emacs. Tryb ten prowadzi niejako pisza-
cego za reke, na biezaco wskazujac, ktérych sposrod
znacznikéw dostepnych w DTD, mozna uzy¢ w da-
nym miejscu dokumentu. Jesli sie pomylimy w zna-
kowaniu dokumentu, Emacs natychmiast o tym po-
informuyje.

Po zapisaniu stownika w standardzie XML,
trzeba go przetworzy¢ do postaci publikacyjnej, czyli
przygotowaé sktad. Do uzyskiwania skladu zostanie
wykorzystany TEX, potrzebne bedzie jednak opro-
gramowanie, ktére zapis XML bedzie potrafilo za-
mieni¢ na dane w postaci, ktora zaakceptuje TEX.

Bachotek, 30 kwietnia — 2 maja 2004
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Wykorzystanie Emacsa, Haskella i TEX-a w pracach nad stownikiem jezyka staro-cerkiewno-stowianskiego

Szczedliwie istnieje biblioteka funkcji w jezyku Ha-
skell, za pomoca ktorej nie jest trudno zapisaé nie-
zbedne przeksztalcenia danych, wykorzystujac przy
tym znaczna cze$¢ kodu, ktéry powstal na potrzeby
generowania kontekstow wyrazéw w Izborniku.

Wieloaspektowe zagadnienie fontowe

Zadanie opracowania prezentacji graficznej stowni-
ka wymaga podjecia waznej decyzji o tym, jakie-
go fontu nalezy uzy¢ do pokazywania tekstow staro-
cerkiewno-stowianskich. Nie nadaja sie do tego fon-
ty opracowane dla wspotczesnego jezyka rosyjskie-
go, gdyz Sredniowieczne znaki cyrylickie bardzo od-
biegaja ksztaltem od dzisiejszych. Niektore dzwie-
ki, posiadajace jeszcze w Sredniowieczu pisemne od-
powiedniki, nie wystepuja w dzisiejszym jezyku ro-
syjskim. Na przyklad znany nam dzwiek, zapisywa-
ny litera e, wystepowal w jezyku staro-cerkiewno-
stowianskim, zapisywany w postaci znaku 4, nie ma
go juz jednak w jezyku rosyjskim.

O doborze fontu decydowac¢ beda dwa czynniki.
Po pierwsze powinny sie w nim znajdowaé wszystkie
potrzebne znaki. Po drugie chcieliby$my, aby tek-
sty staro-cerkiewno-stowianskie zostaly w stowniku
zaprezentowane w postaci graficznie jak najblizszej
oryginalowi.

Autorka stownika zakupila kilka lat temu ko-
mercyjny font Izhitsa typu TrueType, moskiewskiej
firmy Paragraf. Niestety zawiera on nie wszystkie
znaki, a brakujace trzeba pobiera¢ z innego komer-
cyjnego fontu tej samej firmy — Evangelie. Niestety
pod wzgledem ksztaltu liter fonty te znacznie sie
miedzy soba roznia, co fatalnie rzutuje na jakosé
sktadu wyrazow z kombinacjg znakéw z obu fontéw.

W archiwum CTAN mozna znalezé MetaFonto-
we zrodta fontu o nazwie izhitsa, opartego graficz-
nie na Izhitsy, ale zawierajacego juz wszystkie znaki
staro-cerkiewno-ruskie, ktore wystepuja w Izborni-
ku. Oto zacytowany we wstepie fragment w jego re-
prezentacji komputerowej, zapisanej z uzyciem izhit-
sy:

GaniacTe Bpd'Ia. B'h €VAHIAK-

H. teKe peve XTh. a5'h KCMb NA-
CThIph AOEPKIH. MACTHIPh AO-

BPBIH ALTIO CROK MOAArAKTH Za

OBI{A. CAM'h CTROPH XCT'h COROMO.

Niestety nie jest jasna sytuacja prawna izhitsy,
z czego zdaje sobie sprawe autor fontu, ktéry zwrocil
sie do zarzadzajacych CTAN o usuniecie izhitsy
z archiwum.

Na eleganckiej stronie Internetowej Irmologion
[3] mozna znalezé komercyjny zestaw PostScripto-
wych fontéw, z bogactwem znakéw cyrylickich. Pod

wzgledem kroju znaki w tych fontach odpowiadaja
jednak pismiennictwu z wieku XVII i czaséw jeszcze
pozniejszych, znacznie wiec réznia sie ksztattem od
liter w Izborniku.

W tej sytuacji moze sie okazaé, ze nasze dwa
zyczenia bedzie mogt spetnié jedynie font specjalnie
zaprojektowany i dostosowany do specyfiki zabyt-
ku. Decyzja o wyborze fontu ciagle jeszcze przed
nami. Na rozstrzygniecie czeka tez kwestia, czy
powinnidmy zdefiniowaé font wirtualny, by TEX-
owi mozna bylo bezposrednio przekazywaé zna-
ki staro-cerkiewno-ruskie w ich transkrypcji tacin-
skiej. Z uzyciem takiego fontu zapis lehto bylby
przeksztalcany przez TEX-a automatycznie w a'kTo.
W konstrukeji fontu wirtualnego wykorzystany zo-
stalby mechanizm ligatur do przekodowania kom-
binacji jak eh z zapisu lehto na pojedyncze znaki
z fontu docelowego.

Plan dalszych dziatan

Prace nad stownikiem sa juz bardzo zaawansowane,
ale tez wiele pozostaje jeszcze do zrobienia. Dobiega-
ja konca prace nad indeksem, z ktérego w nastepnym
etapie zostanie automatycznie wygenerowany XML-
owy dokument — zrab stownika. Rowniez sam indeks
uzyska posta¢ dokumentu XML-owego. Oba doku-
menty autorka wypelni zasadnicza trescia stowniko-
wa, postugujac sie oprogramowaniem, ktére pomoze
efektywnie pracowaé¢ na wielu dokumentach. Row-
noczeénie beda sie toczyly prace nad konwersja do-
kumentéw XML-owych do TEX-a, tak aby uzyskac
sklad ksiazkowy. Przygotowane zostanie tez opro-
gramowanie, za pomoca ktérego stownik stanie sie
dostepny w postaci elektronicznej w Internecie.
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